
14. D15.C16.C17.D18.C.19AD20.AD21.ACD

22.①AB � BC （ 各 1.5 分，有错不给分）

23.（1）（c）（e） (2)1.5，1.0 (3)0.27。（每小题 3 分）

24.解：（1）设小球的质量为 m，小球在 A 点的动能为 EkA，

由机械能守恒得 kA 4
RE mg ① (2 分)

设小球在 B 点的动能为 EkB，同理有 kB
5
4
RE mg ② (2 分)

由①②式得 kB

kA

=5E
E

③ (2 分)

（2）若小球能沿轨道运动到 C 点，小球在 C 点所受轨道的正压力 N 应满足 N ≥ 0 ④（1 分）

设小球在 C 点的速度大小为 vC，由牛顿运动定律和向心力加速度公式有

2

2

CvN mg m R  ⑤（2分）

由④⑤式得，vC应满足
R
v

mmg C
22

 ⑥（1 分）

由机械能守恒有 21
4 2 C
Rmg mv ⑦（1 分）

由⑥⑦式可知，小球恰好可以沿轨道运动到 C 点。 （1 分）

25.解：(1)煤块冲上去时先做加速度为a1的匀减速直线运动，经时间 t与传送带共速，

受斜传送带向下的摩擦力，有：f = μmgcosθ， （1 分）

mgsinθ + μmgcosθ = ma1，解得a1 = 10m/s2， （3分）

又因为v1 − a1t1 = a0t1，解得t1 = 1s， （ 1分）

此时煤块沿传送带上升的距离为 ， （1分）



共同速度v2 = 5m/s，留下痕迹为Δx1 = x1 − x， ，Δx1 = 7.5m，（2分）

随后，物体所受滑动摩擦力向上，但 ，物体向上以a2做匀减速直线运

动，

有：mgsinθ − μmgcosθ = ma2，解得a2 = 2m/s2， (2 分)

设到达最高点的速度为v3，则有：v2
2 − v3

2 = 2a2(L − x1)， （1分）

解得v3 = 1m/s， ， （1分）

所用总时间 t = t1 + t2 = 3s； （1 分）

(2)此时传送带运动的距离x2 = v0t2 = 10m， （1 分）

传送带比物块多运动x3 = 4m， （1分）

留下的痕迹应是第一次煤块比传送带多走的距离Δx1 = 7.5m，（2 分）

摩擦产生的热量 。（3 分）
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（2）解：①设红光和紫光的临界角分别为C1、C2，

sinC1 =
1
n1
= 1

2 3
3

= 3
2 ， （2 分）

得：C1 = 60°，同理C2 = 45°，（1 分）

i = 45° = C2，i = 45° < C1

所以紫光在 AB面发生全反射，而红光在 AB面一部分折射，一部分反射，且由几何关系可

知，反射光线与 AC垂直，所以在 AM处产生的亮斑P1为红色（1 分），

在 AN处产生的亮斑P2为红色与紫色的混合色； （1分）

②画出如图光路图，设折射角为 r，两个光斑分别为P1、P2根据折射定律

n1 =
sinr
sini

（1 分）

求得：sinr = 6
3

（1 分）

由几何知识可得：tanr = R
AP1

，

解得：AP1 = 5 2cm （1 分）

由几何知识可得△ OA P2为等腰直角三角形，

解得：AP2 = 10cm （1 分）

所以P1P2 = (5 2 + 10)cm （1 分）



答：①在 AM处产生的亮斑P1为红色，在 AN处产生的亮斑P2为红色与紫色的混合色；

②两个亮斑间的距离为(5 2 + 10)cm．


